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PRUEBAS SELECTIVAS PARA EL INGRESO, POR PROMOCIÓN INTERNA, EN LA ESCALA DE 
TECNICOS SUPERIORES ESPECIALIZADOS DE LOS ORGANISMOS PÚBLICOS DE INVESTIGACIÓN, 
ÓRGANO DE SELECCIÓN Nº 4,  
ÁREA “A4-ENERGÍA Y TÉCNICAS AMBIENTALES”  
ESPECIALIDAD “E3-ENERGÍA DE FISIÓN”, OFERTA DE EMPLEO PÚBLICO 2021, 2022 Y 2023. 
 

 
INSTRUCCIONES 

 
 
 

1.- No abra el cuestionario de examen hasta que se le indique. 
2.- El cuestionario está compuesto por 80 preguntas. Si encuentra dificultad en alguna de ellas NO 
SE DETENGA Y CONTINÚE contestando las restantes. 
3.- El tiempo de realización de este ejercicio es de 90 MINUTOS. 
4.- Todas las preguntas del cuestionario tienen el mismo valor y una sola respuesta correcta. 
5.- Las respuestas erróneas se penalizarán con un 25% de su valoración, las respuestas en blanco 
no penalizan.  
6.- Compruebe siempre que la señal que se efectúe en la casilla de respuesta de la hoja de 
examen, se corresponde con el número de pregunta del cuestionario. 
7.- Marque las respuestas con BOLÍGRAFO NEGRO, o en su defecto, AZUL. 
8.- Mantener el DNI o documento acreditativo sobre la mesa, a disposición del Órgano De 
Selección. 
9.- No se permite el uso de calculadora. Cualquier cálculo o anotación que quiera realizar deberá 
hacerlo al dorso de las hojas del cuestionario.  
10.- Apagar y guardar los móviles, así como cualquier otro dispositivo electrónico. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

PROCESO SELECTIVO PARA EL INGRESO POR PROMOCIÓN INTERNA 
DE TÉCNICOS SUPERIORES ESPECIALIZADOS DE LOS OPIS 

 

CUADERNILLO DE LA PRIMERA PRUEBA 
 

 

 

 

 

 
 
 

Formato: PT-CIEMAT-02-02-IT-02-F09            Edición: 1 Fecha: Enero 2023 Pág.: 2 de 23 

1. ¿A los requerimientos de qué acuerdo sobre el Cambio Climático que establece medidas para la 

reducción de las emisiones de gases de efecto invernadero corresponde el marco de la política 

energética y climática en la Unión Europea? 

 

a) Acuerdo de Paris de 2015.  

b) Protocolo de Kyoto en 1997. 

c) Convenio de Viena para la protección de la capa de ozono de 1985. 

d) Convención marco de las Naciones Unidas sobre el cambio climático, Nueva York 1992. 

 

 

2. ¿Cuál es el objetivo último del Pacto Verde Europeo, definido en el Consejo Europeo el 12 y 13 de 

diciembre de 2019?  

 

a) Recuperar la capa de ozono. 

b) Bajar la temperatura media 3oC para 2035. 

c) Lograr que la UE sea climáticamente neutra para 2050. 

d) Hacer que toda la producción de energía en la Unión Europea sea de energías renovables para 2030. 

 

 

3. ¿Cuál de los siguientes objetivos NO se corresponde con los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible 

establecidos por todos los Estados Miembros de las Naciones Unidas como parte de la Agenda 2030 

para el Desarrollo Sostenible? 

 

a) Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las edades. 

b) Garantizar la disponibilidad de agua y su gestión sostenible y el saneamiento para todos. 

c) Garantizar el acceso a una energía asequible, segura, sostenible y moderna para todos. 

d) Paralizar la construcción de infraestructuras, ralentizar la industrialización, y fomentar la innovación. 

 

 

4. ¿Cuál de las siguientes tecnologías de generación de energía renovable NO se puede utilizar para 

obtener electricidad?  

 

a)  Tecnología solar fotovoltaica. 

b)  Tecnología de conversión eólica. 

c)  Tecnología termosolar de baja temperatura. 

d) Tecnología de conversión hidráulica. 
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5. De las siguientes opciones, escoja la que describe correctamente el fundamento de la tecnología de 

conversión hidráulica. 

 

a)  Se basa en el aprovechamiento de la energía del movimiento de las olas producido por el viento. 

b) Se basa en el aprovechamiento de la energía del movimiento del agua causado por las mareas. 

c)  Se basa en el aprovechamiento de la energía cinética de las masas de agua que forman las corrientes. 

d)  Se basa en la energía potencial gravitatoria que posee la masa de agua de un cauce natural en virtud 

de un desnivel. 

 

 

6. ¿En cuál de las siguientes tecnologías de generación de energías renovables resulta imprescindible el 

uso de sistemas de concentración de la radiación solar, en el caso de que se destine para la 

producción de electricidad?  

 

a)  Tecnología solar fotovoltaica. 

b) Tecnología solar térmica. 

c)  Tecnología de conversión de energía geotérmica.  

d)  Ninguna de las anteriores. 

 

 

7.  ¿Cuál de los siguientes sistemas de captación de la radiación solar es un sistema de concentración?  

 

a)  Captadores planos  con cubierta de vidrio. 

b)  Captadores planos sin cubierta de vidrio. 

c)  Captadores de tubos de vacío. 

d)  Captadores de lineales Fresnel. 

 

 

8. ¿Con cuál de los siguientes sistemas de concentración solar se consiguen mayores temperaturas del 

material portador de calor?  

 

a)  Discos parabólicos. 

b)  Sistemas de torre central. 

c)  Captadores cilindro-parabólicos. 

d)  Ninguno de los anteriores. 
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9. ¿Cuál de las siguientes aplicaciones de la biomasa NO se considera un uso energético de la biomasa? 

 

a)  Generación de calor. 

b)  Generación de electricidad. 

c)  Alimentación animal. 

d)  Producción de biocarburantes. 

 

 

10.  Atendiendo a su origen, ¿Cuál de los siguientes materiales NO se considera biomasa residual? 

 

a)  Restos de poda. 

b)  Remolacha. 

c)  Fracción orgánica de los residuos sólidos urbanos. 

d) Purines. 

 

 

11.  De acuerdo a su composición, ¿Cuál de los siguientes materiales NO se considera una biomasa 

oleaginosa? 

 

a)  Colza. 

b)  Soja. 

c)  Palma. 

d)  Madera. 

 

 

12.  ¿Qué se conoce como hidrógeno gris? 

 

a)  El hidrógeno producido a partir de biomasa y/o residuos. 

b)  El hidrógeno producido a partir de biogás. 

c)  El hidrógeno producido mediante electrólisis del agua.  

d)  El hidrógeno producido a partir de gas natural u otros hidrocarburos ligeros de origen fósil, tales como 

metano o gases licuados de petróleo, mediante procesos de reformado sin captura del CO2 producido. 
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13.  De las siguientes líneas de acción de la Hoja de Ruta del Hidrógeno cuál se ocupa de la “integración 

de los vectores energéticos”: 

 

a)  Instrumentos sectoriales.  

b)  Instrumentos regulatorios.  

c)  Instrumentos transversales.  

d)  Impulso a la I+D+i.  

 

 

14.  ¿En cuál de las siguientes tecnologías se basa el uso del hidrógeno en movilidad? 

 

a)  Pilas de combustible. 

b)  Hidrocraqueo. 

c)  Pirólisis. 

d)  Licuefacción. 

 

 

15.  Un reactor “Quemador” es un reactor nuclear que: 

 

a)  Genera más material fisible en el combustible que el que consume.  

b)  Consume material fisionable y no está proyectado para producir nuevo material fisionable. 

c)  Genera material fisionable, pero menos del que consume. 

d)  Ninguna de las respuestas anteriores es correcta. 

 

 

16.  Un reactor de grafito-gas (AGCR) utiliza: 

 

a)  Una mezcla de grafito y uranio como combustible y gas helio como refrigerante. 

b)  Dióxido de uranio enriquecido como combustible, agua ligera como refrigerante y grafito como 

moderador. 

c) Una mezcla de grafito y uranio como combustible y como refrigerante y moderador agua pesada. 

d)  Uranio de bajo enriquecimiento como combustible, CO2 como refrigerante y grafito como moderador. 
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17. Si el riesgo en una instalación nuclear se define como la combinación entre el daño y la frecuencia de 

excedencia y la componente que se desea optimizar es la frecuencia, las medidas compensatorias 

del riesgo están relacionadas con el concepto, entre otros, de: 

 

a)  Defensa en profundidad. 

b)  Seguridad intrínseca. 

c)  Redundancia. 

d)  Protección por barreras. 

 

 

18. En lo que a seguridad nuclear se refiere y en cuanto a los distintos criterios de diseño, el “Criterio de 

Diversidad” consiste en: 

 

a)  Minimizar los fallos en modo común, mediante la separación física adecuada entre componentes o 

subsistemas redundantes. 

b)   Llevar al sistema al estado más seguro posible cuando hay un fallo de un componente de dicho 

sistema. 

c)  La utilización, en la medida de lo posible, de métodos independientes, basados en principios físicos 

diferentes, para lograr análogos resultados. 

d)  Asegurar con sistemas redundantes cada función de seguridad. 

 

 

19. En España, según la clasificación vigente, los Residuos de Alta Actividad: 

 

a) Son aquellos cuyos radionucleidos tienen un periodo de semidesintegración inferior a 30 años. 

b) Se originan fundamentalmente durante el desmantelamiento de las centrales nucleares.  

c) Se almacenan de forma definitiva en su mayoría en el Cabril. 

d) Están constituidos casi en su totalidad por el combustible gastado de las centrales nucleares. 

 

 

20. En relación a los residuos radiactivos, señala la respuesta INCORRECTA: 

 

a) Se clasifican en emisores alfa, beta y gamma según el tipo de radiación emitida. 

b) Son sólidos o líquidos.  

c) Su gestión en España está encomendada a Enresa. 

d) Se generan en España como resultado de los procesos que se llevan a cabo en los diversos tipos de 

instalaciones nucleares y radiactivas. 
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21. ¿Qué elementos son aquellos con los que se considera que más fácilmente se puede conseguir su 

reacción de fusión en la tierra? 

 

a) Deuterio + Deuterio. 

b) Deuterio + Tritio. 

c) Hidrógeno + Boro. 

d) Deuterio + Helio. 

 

 

22. ¿Qué tres parámetros se valoran para concluir que un proceso de fusión es satisfactorio cuando se 

aplica el criterio de Lawson? 

 

a) Campo magnético + densidad de plasma + potencia de fusión. 

b) Campo magnético + densidad de plasma + temperatura de plasma. 

c) Densidad de plasma + tiempo de confinamiento + temperatura de plasma. 

d) Densidad de plasma + tiempo de confinamiento + potencia de fusión. 

 

23. ¿Qué diferencia a un dispositivo Sterallator de un dispositivo Tokamak? 

 

a) El Stellarator es un dispositivo de confinamiento inercial y el Tokamak es de confinamiento magnético. 

b) En el Tokamak las corrientes eléctricas en las bobinas son superiores a las del Stellarator, pero la 

corriente del plasma es más pequeña. 

c) El Stellarator tiene un tamaño superior al Tokamak. 

d) En el Stellarator todas las corrientes eléctricas están producidas por bobinas externas, mientras en el 

Tokamak es necesario que haya corriente que circule por el propio plasma. 

 

 

24. Una de las especies más importantes y reactivas de la troposfera que se forma por reacción 

fotoquímica es: 

 

a) NO. 

b) Radical libre hidroxilo (OH). 

c) PM10. 

d) CO. 
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25. Dentro de los impactos ambientales del cambio climático asociados a la emisión de gases efecto 

invernadero, ¿cuál de los siguientes cambios NO se han observado aun en España? 

 

a)  Alargamiento de los veranos. 

b)  Desde 1984 se han duplicado los días de ola de calor y se han reducido un 25% los episodios fríos. 

c)  Aumento de 3.7 ˚C de media desde la época preindustrial. 

d)  Ascenso del nivel medio del mar. En la costa cantábrica desde 1993 asciende a una velocidad de 3,6 

mm/año. 

 

 

26.  La meteorización química de las rocas: 

 

a) Forma suelos que no poseen las propiedades de la roca madre 

b) Es una alteración biológica de las rocas 

c) Se produce, entre otros procesos, por abrasión. 

d) Forma suelos de grano grueso como la grava 

 

 

27.  ¿Qué proceso NO produce una meteorización mecánica de las rocas? 

 

a) Difusión de las raíces de las plantas.  

b) Hidratación. 

c) Acuñamiento del hielo. 

d) Cambios de temperatura. 

 

 

28. El torón, 220Rn, es un radioisótopo de radón, proveniente de: 

 

a) 238U. 

b) 232Th. 

c) 230Th. 

d) 235U.  
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29.  En la desintegración beta negativa: 

 

a) La energía de las partículas emitidas forma un espectro discreto. 

b) Un protón se transforma en un neutrón, emitiéndose un electrón. 

c) Un neutrón se transforma en un protón, emitiéndose un electrón. 

d) Ninguna respuesta es correcta. 

 

 

30. En relación a la dependencia de las secciones eficaces neutrónicas con la energía del neutrón, una 

característica común a muchos núcleos es que en la zona de resonancia resueltas, la sección eficaz: 

 

a)  Disminuye al aumentar la energía neutrónica.  

b)  Aumenta al aumentar la energía neutrónica. 

c)  Varía enormemente de una energía a otra. 

d)  Ninguna de las respuestas anteriores es correcta. 

 

 

31.  En los reactores rápidos la mayoría de los neutrones de fisión se moderan, colisionando con núcleos 

pesados como sodio o plomo, hasta energías: 

 

a)  Por debajo del eV.  

b)  Del orden de decenas o centenas de keV. 

c)  Comprendidas entre 5-10 MeV. 

d)  Ninguna de las respuestas anteriores es correcta. 

 

 

32.  Cada conjunto de haces de barras de control consiste en un grupo de barras absorbentes 

neutrónicas de una aleación de: 

 

a)  Ag-In-Cd. 

b)  Au-In-Cd. 

c)  Hg-In-Cd. 

d)  Cu-Zn-Cd. 
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33.  Los principales componentes del sistema primario de un reactor BWR son: 

 

a)  Vasija del reactor, bombas de refrigerante del reactor, generador de vapor y presionador. 

b)  Vasija del reactor y lazos de recirculación. 

c)  Vasija del reactor y presionador. 

d)  Vasija del reactor, generador de vapor y sistema de refrigeración de emergencia del núcleo. 

 

 

34.  En los reactores de Grafito-Gas, el grafito se utiliza como: 

 

a)  Refrigerante 

b)  Combustible 

c) Refrigerante y combustible 

d)  Moderador 

 

 

35.  En un reactor de agua ligera del tipo de agua en ebullición (BWR) ¿dónde están situadas las barras 

de control? 

 

a)  En la parte superior de la vasija del reactor. 

b)  En la parte inferior de la vasija del reactor. 

c)  Unas barras en la parte superior y otras en la parte inferior de la vasija del reactor. 

d)  Este tipo de reactor no dispone de barras de control. 

 

 

36.  ¿En cuál de los diseños de reactores de agua, el agua va directamente del reactor a la turbina, sin 

necesidad de generar vapor en ningún momento? 

 

a)  Reactores de agua a presión. 

b)  Reactores de agua en ebullición. 

c)  Reactores de agua supercrítica. 

d)  Reactores de muy alta temperatura. 
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37. En los reactores rápidos NO se emplea agua como refrigerante porque: 

 

a)  El agua es muy eficaz en reducir la energía de los neutrones.  

b)  Con el agua se logra un espectro de energía de neutrones óptimo para reproducir combustible nuclear. 

c)  Funciona a presiones próximas a la atmosférica. 

d)  Ninguna de las respuestas anteriores es correcta. 

 

 

38.  En uno de los métodos para el enriquecimiento del uranio del combustible de los reactores de agua 

ligera: 

 

a)  El U3O8 se introduce directamente en una celda de difusión en la que el 235U difunde a la misma 

velocidad que el 238U. 

b)  El UF6 se introduce en una celda de difusión en la que el 235U se difunde a través de una barrera porosa 

más rápidamente que el 238U. 

c)  El UF6 se introduce en una celda de difusión en la que el 235U se difunde a través de una barrera porosa 

más lentamente que el 238U. 

d)  Ninguna de las anteriores es correcta. 

 

 

39.  El 235U presente en el combustible nuclear que se usa en los reactores de agua ligera en las Centrales 

Nucleares Española, debe estar en un porcentaje: 

 

a)  Máximo del 5%.  

b)  Entre 10-15%. 

c)  Máximo 1%. 

d)  No hay ninguna limitación. 

 

 

40.  El criterio de Seguridad Nuclear referente al diseño de los sistemas, debe asegurar que una misma 

función de seguridad se pueda conseguir mediante distintos métodos independientes y/o principios 

de funcionamiento de equipos se conoce como: 

 

a)  Redundancia  

b)  Separación 

c)  Diversidad 

d) Fallo seguro 
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41.  Por lo que se refiere a la integridad de las barreras en el análisis de transitorios accidentales, cuando 

ocurre un incidente durante un año natural en una planta dada: 

  

a)  Ninguna barrera a los productos radiactivos debe sufrir pérdidas de su función. 

b)  Una pequeña fracción de elementos combustibles pueden resultar dañados. 

c)  Las barreras del sistema de contención pueden sufrir pérdidas. 

d)  Sin fallos significativos de la barrera de presión del sistema de refrigeración del reactor. 

 

 

42.  Dentro de los distintos grupos de los “Criterios Generales de Diseño en Centrales Nucleares”, los 

criterios del grupo de “sistema de fluidos” están relacionados con: 

 

a)  Asegurar la integridad de las barreras a lo largo de la vida de la central. 

b)  Proyectar que las estructuras, sistemas y componentes relacionados con la seguridad soporten los 

fenómenos naturales propios del emplazamiento. 

c)  El correcto funcionamiento de los sistemas que vigilan y controlan la radiactividad proveniente del 

funcionamiento de la central. 

d)  La barrera de presión del refrigerante del reactor y las salvaguardias tecnológicas. 

 

 

43.  En el diseño de una Central Nuclear, la segunda barrera física para impedir la liberación de 

productos de fisión: 

 

a)  Está formada por la propia matriz cerámica de las pastillas de combustible.  

b)  Está formada por las vainas de los elementos combustibles. 

c)  La constituye la envuelta a presión del circuito refrigerante primario. 

d)  Es el edificio de contención y sus sistemas de aislamiento. 
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44.  Según el Real Decreto 1308/2011, de 26 de septiembre, sobre protección física de las instalaciones y 

los materiales nucleares, y de las fuentes radiactivas, a los efectos de las medidas de protección 

física a aplicar dentro de las instalaciones nucleares, así como durante el transporte de los 

materiales nucleares, éstos se clasifican, de acuerdo con su naturaleza y cantidad, en las siguientes 

categorías: 

 

a) Categorías alta, media y baja. 

b) Categorías alta, media, baja y muy baja. 

c) Categorías I, II, III, IV, V y VI. 

d) Categorías I, II y III. 

 

 

45.  Señala la respuesta incorrecta respecto a las obligaciones en materia de protección física de fuentes 

radiactivas. 

 

a) Las instalaciones que manipulen o almacenen fuentes radiactivas de categorías 1, 2 y 3 deberán 

disponer de un sistema de protección física 

b) El sistema de protección física se describirá en el documento Plan de protección física, cuya 

tramitación se incluirá en la autorización de funcionamiento de la instalación radiactiva 

c) El Consejo de Seguridad Nuclear emitirá un informe preceptivo del Plan de protección física 

presentado por la instalación 

d) La protección física de las fuentes radiactivas con actividad inferior a la correspondiente a la categoría 

2 deberá quedar garantizada como mínimo mediante prácticas de gestión prudente 

 

 

46.  La categoría de un bulto de transporte de material radiactivo cuando su índice de transporte es 

superior a 1 será: 

 

a) I-Blanca 

b) II-Blanca 

c) III-Amarilla 

d) II-Amarilla 
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47.  En el transporte de material radiactivo, el “Número de Naciones Unidas”: 

 

a) Es un número de cuatro cifras, asignado por el Comité de expertos de la Naciones Unidas en el 

transporte de mercancías peligrosas, que identifica una mercancía peligrosa. 

b) Para material radiactivo es el 7. 

c) Indica la actividad máxima permitida para su transporte. 

d) Todas las respuestas son correctas. 

 

 

48.  El combustible nuclear debe reunir una serie de características para su uso satisfactorio. ¿Cuál de las 

siguientes afirmaciones NO es correcta? 

 

a)  El combustible nuclear debe tener un punto de fusión claramente superior a las temperaturas de 

operación. 

b) El combustible nuclear debe tener la capacidad de mantener una reacción en cadena. 

c)  El material empleado como combustible debe ser químicamente estable. 

d)  La vida del combustible en el reactor debe ir determinada por los efectos de la irradiación. 

 

 

49.  En relación con la evolución de las propiedades termomecánicas del combustible nuclear, los efectos 

de la irradiación provocan que el combustible densifica, produciéndose: 

 

a)  El aumento del espacio vaina-pastilla y por tanto un aumento en la temperatura del combustible. 

b)  El aumento del espacio vaina-pastilla y por tanto una disminución en la temperatura del combustible. 

c)  La disminución del espacio vaina-pastilla y por tanto un aumento en la temperatura del combustible. 

d)  La disminución del espacio vaina-pastilla y por tanto una disminución en la temperatura del 

combustible. 

 

 

50.  Para la fabricación de combustible nuclear de óxido de uranio, una de las etapas es la producción de 

concentrados de uranio, para dicha producción se disuelve el mineral de uranio con: 

  

a)  Ácido sulfúrico diluido. 

b)  Ácido sulfúrico concentrado. 

c)  Ácido nítrico concentrado. 

d)  Ácido fluorhídrico. 
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51.  En la fabricación de las pastillas de UO2 ¿qué proceso permite obtener dichas pastillas con unas 

dimensiones exactas que aseguren una separación entre la pastilla y la vaina para contener las 

deformaciones que se producen en la pastilla durante su irradiación en el reactor nuclear? 

 

a)  Mezclado  y prensado. 

b)  Rectificado. 

c)  Mezclado y sinterizado. 

d)  Sinterizado. 

 

 

52.  El control de la seguridad de la gestión de los residuos radiactivos recae en: 

 

a)  El productor de los residuos y a los operadores o empresas habilitadas legalmente. 

b)  El gobierno de la nación. 

c)  El organismo regulador. 

d)  En el organismo regulador y en el gobierno de la nación. 

 

 

53.  Según la clasificación de Residuos Radiactivos y atendiendo a la radiotoxicidad, entre los siguientes 

grupos de radionucleidos, ¿qué grupo se considera de más alta radiotoxicidad? 

 

a)  226Ra, 239Pu y 241Am. 

b)  90Sr, 137Cs y 125I. 

c)  90Sr, 99Tc y 99Mo. 

d)  32P, 137Cs y 60Co. 

 

 

54.  Por su actividad específica los residuos radiactivos de baja actividad: 

 

a)  Tienen una potencia calorífica media.  

b)  Normalmente no requieren blindaje para su manipulación y transporte. 

c)  Requieren blindaje para su manipulación y transporte. 

d)  Generan calor. 
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55.  Según el OIEA, los residuos de baja y media actividad, si son de vida corta, pueden almacenarse en: 

 

a)  Las piscinas de las centrales. 

b)  Sistemas construidos en la superficie terrestre o a poca profundidad. 

c)  Sistemas construidos a profundidades mayores de 500 m. 

d)  Almacenes Temporales Individualizados. 

 

 

56.  La determinación con gran sensibilidad y precisión de las concentraciones radiactivas de emisores 

alfa y beta: 

 

a)  Siempre es posible realizarla únicamente mediante métodos instrumentales. 

b)  No siempre es posible únicamente mediante métodos instrumentales, por lo que es necesario recurrir 

a separaciones radioquímicas. 

c)  Solo se puede realizar mediante el empleo de factores de escala. 

d)  Ninguna de las respuestas anteriores es correcta. 

 

 

57.  En una separación radioquímica, un factor de separación y de descontaminación de 1, significa que:  

 

a)  La separación es muy buena pero no ha habido descontaminación. 

b)  La separación y descontaminación es muy buena. 

c)  No ha habido ni separación ni descontaminación. 

d)  La separación no es buena pero sí ha habido descontaminación. 

 

 

58.  Para poder identificar y cuantificar los radionucleidos emisores beta-gamma presentes en una 

muestra, es necesario que el detector que se emplea para su análisis, esté: 

 

a)  Solo calibrado en energías. 

b)  Solo calibrado en eficiencias. 

c)  No necesita que esté calibrado. 

d)  Calibrado en energías y eficiencias. 
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59.  En un convertidor analógico-digital de un analizador multicanal: 

 

a)  La frecuencia de conversión debe ser lo más elevada posible. 

b)  El tiempo muerto debe ser lo más alto posible. 

c)  La conversión entre tamaño de impulso y número de canal no debe ser lineal. 

d)  La frecuencia de conversión debe ser lo más baja posible. 

 

 

60.  En la gestión del combustible gastado y dentro del Ciclo Cerrado Convencional, mediante el proceso 

PUREX es posible recuperar: 

 

a)  U y Pu. 

b)  U, Pu y productos de fisión. 

c)  U, Pu y actínidos minoritarios. 

d)  Productos de fisión y actínidos minoritarios. 

 

 

61.  Cuando el combustible gastado llega a la planta de reprocesado y a dicho combustible se aplica el 

proceso PUREX, uno de los procesos principales es la disolución del óxido de uranio gastado. Esta 

disolución se lleva a cabo con: 

 

a)  Ácido sulfúrico concentrado. 

b)  Ácido clorhídrico concentrado. 

c)  Ácido fluorhídrico 70%. 

d)  Ácido nítrico concentrado. 

 

 

62.  El combustible nuclear gastado se podría almacenar de forma temporal en un almacenamiento en 

seco. Si el modelo conceptual que se elige es el de silo o bóveda:  

 

a)  Se excavan cavidades en la tierra cuyo interior se recubre con una lámina de acero. 

b)  Se puede almacenar el combustible sobre o bajo la superficie, tratándose de estructuras de hormigón 

armado que albergan en su interior contenedores metálicos sellados. 

c)  Se introducen los elementos combustibles en contenedores a modo de funda. 

d)  Ninguna de las respuestas anteriores es correcta. 
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63.  ¿Qué tipos de formaciones geológicas cumplen las características y requisitos para alojar un 

almacenamiento geológico profundo? 

 

a) Formaciones graníticas, salinas y arcillosas. 

b) Sólo formaciones graníticas y formaciones arcillosas. 

c) Sólo formaciones graníticas. 

d) Ninguna formación cumple los requisitos necesarios.  

 

 

64.  El grado de quemado de una pastilla de combustible es: 

 

a)  Uniforme en toda la pastilla de combustible. 

b)  Mayor en el centro de la pastilla. 

c)  Mayor en el borde de la pastilla. 

d)  Menor en la zona radial de la pastilla. 

 

 

65.  Si la barrera geológica de un almacenamiento definitivo del combustible gastado es una formación 

salina, las principales características de dicha formación son, entre otras: 

  

a)  Muy baja permeabilidad y porosidad, alta conductividad térmica y baja capacidad de retención. 

b)  Baja permeabilidad, baja conductividad térmica y muy baja capacidad de retención  

c)  Baja permeabilidad, muy baja solubilidad y capacidad de retención variable. 

d)  Elevada resistencia a la erosión y alta capacidad de retención. 

 

 

66.  El análisis termogravimétrico (TGA) es una técnica analítica que permite determinar: 

 

a)  La estructura molecular de una muestra. 

b)  La cantidad de calor que absorbe o libera una sustancia, cuando es mantenida a temperatura 

constante, durante un tiempo determinado. 

c)  Las condiciones de estabilidad térmica y oxidativa de materiales, cinéticas de descomposición, efecto 

de atmósferas corrosivas o reactivas en materiales y contenido en humedad en muestras. 

d)  Cuantificar la radiación de una muestra. 
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67. Para asegurar el buen funcionamiento de un equipo que permite determinar la Calorimetría 

Diferencial de Barrido (DSC), es necesario realizar calibraciones de forma periódica. Por lo que se 

refiere a las “Calibraciones de la Línea Base”: 

 

a)  Tanto el crisol de muestra como el de referencia se colocan vacíos, siendo ambos del mismo material y 

tipo. 

b)  Se realiza con una sustancia patrón con una temperatura de fusión bien conocida. 

c)  Se realiza con la ayuda de pesas patrón, con una masa exacta certificada. 

d)  Se realiza a través de la determinación de la temperatura de Curie. 

 

 

68.  ¿Con qué técnica instrumental se puede determinar el calor específico de un material? 

 

a)  Microscopía electrónica de barrido (SEM). 

b)  Espectroscopía Raman. 

c)  Microscopía electrónica de transmisión (TEM). 

d)  Calorimetría Diferencial de Barrido (DSC). 

 

 

69. La mejor resolución de un microscopio electrónico con respecto a uno óptico es debida:  

 

a)  A que los electrones acelerados que iluminan los objetos tienen una longitud de onda menor que la luz 

visible. 

b)  A que los electrones acelerados que iluminan los objetos tienen una longitud de onda mayor que la luz 

visible. 

c)  A que la luz visible se dispersa más en el material. 

d)  Es mejor la resolución de un microscopio óptico que la de uno electrónico. 

 

 

70. En la microscopía electrónica de transmisión (TEM), los electrones utilizados para reconstruir la 

imagen de la muestra son: 

 

a)  Los que son dispersados por la propia muestra (imágenes superficiales). 

b)  Los que son generados como electrones secundarios como consecuencia de la interacción radiación- 

materia (imágenes en relieve). 

c)  Los que consiguen atravesar la muestra y llegar al detector, que se coloca detrás de la muestra. 

d)  Sufren una dispersión inelástica. 
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71.  Como otras técnicas de espectroscopia molecular, la dispersión Raman se basa en el análisis de la 

interacción luz-materia. La dispersión Raman anti-Stokes sucede: 

 

a)  Cuando el fotón dispersado tiene más energía que el incidente, en el tránsito energético se parte de 

un nivel excitado y se llega a un nivel fundamental. 

b)  Cuando el fotón dispersado tiene menos energía que el incidente, en el tránsito energético se parte de 

un nivel excitado y se llega a un nivel fundamental. 

c)  Cuando el fotón dispersado tiene igual energía que el incidente, en el tránsito energético se parte de 

un nivel fundamental y se llega a un nivel excitado. 

d)  Cuando el fotón dispersado tiene menos energía que el incidente, en el tránsito energético se parte de 

un nivel fundamental y se llega a un nivel excitado. 

 

 

72.  En el caso de las instalaciones nucleares, la Instrucción IS-13, de 21 de marzo de 2007, del Consejo de 

Seguridad Nuclear, sobre criterios radiológicos para la liberación de emplazamientos de 

instalaciones nucleares, establece que la dosis efectiva al individuo representativo del grupo crítico, 

debida a la actividad residual presente en el terreno del emplazamiento, una vez liberado, no debe 

superar el valor de: 

 

a) 1 mSv/año. 

b) 0,1 mSv/año. 

c) 0,5 mSv/año. 

d) 5 mSv/año. 

 

 

73.  Los requisitos necesarios para la concesión de una autorización de desmantelamiento y declaración 

de clausura de las instalaciones nucleares se recogen en: 

 

a) El Reglamento de instalaciones nucleares y radiactivas, aprobado por Real Decreto 1836/1999. 

b) El Reglamento sobre protección de la salud contra los riesgos derivados de la exposición a las 

radiaciones ionizantes, aprobado por Real Decreto 1029/2022. 

c) El Reglamento sobre seguridad en instalaciones nucleares, aprobado por Real Decreto 1400/2018. 

d) El Reglamento sobre protección sanitaria contra radiaciones ionizantes, aprobado por Real Decreto 

783/2001. 
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74. Señala la respuesta correcta respecto al límite de dosis para personas en formación y estudiantes: 

 

a) El límite de dosis efectiva para el cristalino será de 50 mSv por año oficial. 

b) El límite de dosis equivalente para el cristalino será de 50 mSv por año oficial. 

c) El límite de dosis equivalente para cada extremidad será de 150 mSv por año oficial. 

d) El límite de dosis efectiva para cada extremidad será de 150 mSv por año oficial. 

 

 

75.  En situaciones excepcionales, excluidas las exposiciones accidentales y las situaciones de exposición 

de emergencia, el Consejo de Seguridad Nuclear podrá autorizar, para cada caso concreto, 

exposiciones ocupacionales individuales superiores al límite de dosis efectiva que establece el 

artículo 11 del RD 1029/2022. La autorización a una exposición especialmente autorizada debe tener 

en cuenta una serie de condiciones. Señala la respuesta incorrecta: 

 

a) La participación de los trabajadores en la exposición especialmente autorizada será voluntaria.  

b) Antes de participar en una exposición especialmente autorizada los trabajadores deberán recibir 

información adecuada sobre los riesgos que implique la operación y las precauciones que deberán 

adoptarse durante la misma. 

c) No se autorizará la participación en exposiciones especialmente autorizadas a estudiantes. 

d) La superación de los límites de dosis como resultado de exposiciones especialmente autorizadas 

constituirá motivo para excluir al trabajador de sus ocupaciones habituales o cambiarlo de puesto sin 

su consentimiento. 

 

 

76.  Según el RD 1029/2022 la protección ocupacional de los trabajadores expuestos se basará en una 

serie de principios, tales como: 

 

a) Vigilancia de la salud 

b) Información y formación 

c) Clasificación de los trabajadores expuestos 

d) Todas son correctas 
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77.  Señala la respuesta incorrecta en relación con la vigilancia individual de los trabajadores expuestos 

de categoría A: 

 

a) La estimación de las dosis en caso de riesgo por exposición externa se podrá realizar empleando 

dosímetros individuales o bien mediante dosimetría de área. 

b) En caso de riesgo de exposición interna es obligatorio realizar medidas o análisis que evalúen las dosis 

correspondientes. 

c) En caso de riesgo de exposición parcial es obligatorio utilizar dosímetros adecuados en las partes 

potencialmente más afectadas. 

d) Es obligatorio registrar todas las dosis recibidas durante su vida laboral. 

 

 

78.  El nivel de referencia establecido para la exposición al radón en recintos cerrados es: 

 

a) 200 Bq/m3, en términos del promedio anual de concentración de radón en aire, tanto para las 

viviendas o los edificios de acceso público como para los lugares de trabajo. 

b) 200 Bq/m3, en términos del promedio mensual de concentración de radón en aire, tanto para las 

viviendas o los edificios de acceso público como para los lugares de trabajo. 

c) 300 Bq/m3, en términos del promedio anual de concentración de radón en aire, tanto para las 

viviendas o los edificios de acceso público como para los lugares de trabajo. 

d) 300 Bq/m3, en términos del promedio mensual de concentración de radón en aire, tanto para las 

viviendas o los edificios de acceso público como para los lugares de trabajo. 

 

 

79.  Señala el enunciado incorrecto respecto a las especificaciones aplicables a instalaciones con recintos 

blindados de operación (según la Instrucción IS-28, del Consejo de Seguridad Nuclear, sobre las 

especificaciones de funcionamiento de instalaciones radiactivas): 

 

a) Las zonas radiológicas se clasificarán siempre como zonas controladas de acceso prohibido. 

b) Deberán efectuarse comprobaciones, al menos con una periodicidad anual, sobre la idoneidad de los 

blindajes biológicos, en condiciones reales de funcionamiento de la instalación. 

c) Deberán efectuarse verificaciones periódicas de los sistemas de seguridad y señalizaciones de cada 

recinto blindado. 

d) Si a lo largo de la vida de la instalación cambiaran las condiciones de ocupación de las dependencias 

colindantes con cualquiera de las salas blindadas que alojan los equipos radiactivos o generadores de 

radiación, se deberá realizar previamente un estudio de seguridad que contemple las nuevas 

condiciones, comunicándolo al Consejo de Seguridad Nuclear. 



 

PROCESO SELECTIVO PARA EL INGRESO POR PROMOCIÓN INTERNA 
DE TÉCNICOS SUPERIORES ESPECIALIZADOS DE LOS OPIS 

 

CUADERNILLO DE LA PRIMERA PRUEBA 
 

 

 

 

 

 
 
 

Formato: PT-CIEMAT-02-02-IT-02-F09            Edición: 1 Fecha: Enero 2023 Pág.: 23 de 23 

80.  Dentro de la disciplina científica de los Factores Humanos, entre las características del modelo socio-

técnico encontramos que: 

 

a)  La seguridad se entiende exclusivamente como la suma de las diferentes partes que lo componen.  

b)  Las interacciones entre todos los sistemas son lineales. 

c)  Existe una visión holística de la seguridad determinada por la importancia de las interacciones entre 

todos los factores o elementos. 

d)  Los elementos humanos son sistemas cerrados al entorno. 

 

 


