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PRUEBAS SELECTIVAS PARA EL INGRESO, POR PROMOCION INTERNA, EN LA ESCALA DE
TECNICOS SUPERIORES ESPECIALIZADOS DE LOS ORGANISMOS PUBLICOS DE INVESTIGACION,
ORGANO DE SELECCION N2 4,

AREA “A4-ENERGIA Y TECNICAS AMBIENTALES”

ESPECIALIDAD “E6-RADIACIONES IONIZANTES Y PROTECCION RADIOLOGICA”, OFERTA DE
EMPLEO PUBLICO 2021, 2022 Y 2023.

INSTRUCCIONES

1.- No abra el cuestionario de examen hasta que se le indique.

2.- El cuestionario estd compuesto por 80 preguntas. Si encuentra dificultad en alguna de ellas NO
SE DETENGA Y CONTINUE contestando las restantes.

3.- El tiempo de realizacidn de este ejercicio es de 90 MINUTOS.

4.- Todas las preguntas del cuestionario tienen el mismo valor y una sola respuesta correcta.

5.- Las respuestas errdoneas se penalizardn con un 25% de su valoracion, las respuestas en blanco
no penalizan.

6.- Compruebe siempre que la sefial que se efectlie en la casilla de respuesta de la hoja de
examen, se corresponde con el nimero de pregunta del cuestionario.

7.- Marque las respuestas con BOLIGRAFO NEGRO, o en su defecto, AZUL.

8.- Mantener el DNI o documento acreditativo sobre la mesa, a disposicién del Organo De
Seleccion.

9.- No se permite el uso de calculadora. Cualquier calculo o anotacidn que quiera realizar deberd
hacerlo al dorso de las hojas del cuestionario.

10.- Apagar y guardar los méviles, asi como cualquier otro dispositivo electrénico.
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1. ¢A los requerimientos de qué acuerdo sobre el Cambio Climatico que establece medidas para la
reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero corresponde el marco de la politica
energética y climatica en la Unién Europea?

a) Acuerdo de Paris de 2015.

b) Protocolo de Kyoto en 1997.

c) Convenio de Viena para la proteccién de la capa de ozono de 1985.

d) Convencién marco de las Naciones Unidas sobre el cambio climatico, Nueva York 1992.

2. ¢éCual es el objetivo ultimo del Pacto Verde Europeo, definido en el Consejo Europeo el 12 y 13 de
diciembre de 2019?

a) Recuperar la capa de ozono.

b) Bajar la temperatura media 3°C para 2035.

c) Lograr que la UE sea climaticamente neutra para 2050.

d) Hacer que toda la produccién de energia en la Unidn Europea sea de energias renovables para 2030.

3. ¢Cual de los siguientes objetivos NO se corresponde con los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible
establecidos por todos los Estados Miembros de las Naciones Unidas como parte de la Agenda 2030
para el Desarrollo Sostenible?

a) Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las edades.

b) Garantizar la disponibilidad de agua y su gestién sostenible y el saneamiento para todos.

c) Garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y moderna para todos.

d) Paralizar la construccion de infraestructuras, ralentizar la industrializacién, y fomentar la innovacion.

4. ¢Cudl de las siguientes tecnologias de generacion de energia renovable NO se puede utilizar para
obtener electricidad?

a) Tecnologia solar fotovoltaica.

b) Tecnologia de conversion edlica.

¢) Tecnologia termosolar de baja temperatura.
d) Tecnologia de conversion hidraulica.
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5. De las siguientes opciones, escoja la que describe correctamente el fundamento de la tecnologia de
conversion hidraulica.

a) Se basa en el aprovechamiento de la energia del movimiento de las olas producido por el viento.

b) Se basa en el aprovechamiento de la energia del movimiento del agua causado por las mareas.

c) Se basa en el aprovechamiento de la energia cinética de las masas de agua que forman las corrientes.

d) Se basa en la energia potencial gravitatoria que posee la masa de agua de un cauce natural en virtud
de un desnivel.

6. ¢En cual de las siguientes tecnologias de generacion de energias renovables resulta imprescindible el
uso de sistemas de concentracion de la radiacion solar, en el caso de que se destine para la
produccidn de electricidad?

a) Tecnologia solar fotovoltaica.

b) Tecnologia solar térmica.

c) Tecnologia de conversion de energia geotérmica.
d) Ninguna de las anteriores.

7. ¢éCual de los siguientes sistemas de captacion de la radiacion solar es un sistema de concentracién?

a) Captadores planos con cubierta de vidrio.
b) Captadores planos sin cubierta de vidrio.
c) Captadores de tubos de vacio.

d) Captadores de lineales Fresnel.

8. ¢Con cuadl de los siguientes sistemas de concentracion solar se consiguen mayores temperaturas del
material portador de calor?

a) Discos parabdlicos.

b) Sistemas de torre central.

c) Captadores cilindro-parabdlicos.
d) Ninguno de los anteriores.
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9. ¢Cudl de las siguientes aplicaciones de la biomasa NO se considera un uso energético de la biomasa?

a) Generacién de calor.

b) Generacion de electricidad.

c) Alimentacidn animal.

d) Producciéon de biocarburantes.

10. Atendiendo a su origen, {Cual de los siguientes materiales NO se considera biomasa residual?

a) Restos de poda.

b) Remolacha.

c¢) Fraccién organica de los residuos sdlidos urbanos.
d) Purines.

11. De acuerdo a su composicion, ¢ Cudl de los siguientes materiales NO se considera una biomasa
oleaginosa?

a) Colza.
b) Soja.

c) Palma.
d) Madera.

12. ¢Qué se conoce como hidrégeno gris?

a) El hidréogeno producido a partir de biomasa y/o residuos.

b) El hidrégeno producido a partir de biogas.

c) Elhidrégeno producido mediante electrélisis del agua.

d) El hidrégeno producido a partir de gas natural u otros hidrocarburos ligeros de origen fésil, tales como
metano o gases licuados de petrdleo, mediante procesos de reformado sin captura del CO; producido.
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13. De las siguientes lineas de accion de la Hoja de Ruta del Hidrégeno cudl se ocupa de la “integracion
de los vectores energéticos”:

a) Instrumentos sectoriales.

b) Instrumentos regulatorios.
c) Instrumentos transversales.
d) Impulso ala I+D+i.

14. ¢En cudl de las siguientes tecnologias se basa el uso del hidrégeno en movilidad?

a) Pilas de combustible.
b) Hidrocraqueo.

c) Pirdlisis.

d) Licuefaccion.

15. Un reactor “Quemador” es un reactor nuclear que:

a) Genera mas material fisible en el combustible que el que consume.

b) Consume material fisionable y no esta proyectado para producir nuevo material fisionable.
c) Genera material fisionable, pero menos del que consume.

d) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

16. Un reactor de grafito-gas (AGCR) utiliza:

a) Una mezcla de grafito y uranio como combustible y gas helio como refrigerante.

b) Didxido de uranio enriquecido como combustible, agua ligera como refrigerante y grafito como
moderador.

c¢) Una mezcla de grafito y uranio como combustible y como refrigerante y moderador agua pesada.

d) Uranio de bajo enriquecimiento como combustible, CO, como refrigerante y grafito como moderador.
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17. Si el riesgo en una instalacién nuclear se define como la combinacion entre el daiio y la frecuencia de
excedencia y la componente que se desea optimizar es la frecuencia, las medidas compensatorias
del riesgo estan relacionadas con el concepto, entre otros, de:

a) Defensa en profundidad.
b) Seguridad intrinseca.

c¢) Redundancia.

d) Proteccién por barreras.

18. En lo que a seguridad nuclear se refiere y en cuanto a los distintos criterios de disefo, el “Criterio de
Diversidad” consiste en:

a) Minimizar los fallos en modo comun, mediante la separacién fisica adecuada entre componentes o
subsistemas redundantes.

b) Llevar al sistema al estado mas seguro posible cuando hay un fallo de un componente de dicho
sistema.

c) La utilizacién, en la medida de lo posible, de métodos independientes, basados en principios fisicos
diferentes, para lograr analogos resultados.

d) Asegurar con sistemas redundantes cada funcidn de seguridad.

19. En Espaiia, segun la clasificacion vigente, los Residuos de Alta Actividad:

a) Son aquellos cuyos radionucleidos tienen un periodo de semidesintegracién inferior a 30 afios.
b) Se originan fundamentalmente durante el desmantelamiento de las centrales nucleares.

c) Sealmacenan de forma definitiva en su mayoria en el Cabril.

d) Estan constituidos casi en su totalidad por el combustible gastado de las centrales nucleares.

20. Enrelacion a los residuos radiactivos, sefala la respuesta INCORRECTA:

a) Se clasifican en emisores alfa, beta y gamma segun el tipo de radiacidon emitida.

b) Son sélidos o liquidos.

c) Sugestién en Espaiia estd encomendada a Enresa.

d) Se generan en Espafia como resultado de los procesos que se llevan a cabo en los diversos tipos de
instalaciones nucleares y radiactivas.
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21. ¢Qué elementos son aquellos con los que se considera que mas facilmente se puede conseguir su
reaccion de fusion en la tierra?

a) Deuterio + Deuterio.
b) Deuterio + Tritio.

c) Hidrégeno + Boro.
d) Deuterio + Helio.

22. ¢Qué tres parametros se valoran para concluir que un proceso de fusion es satisfactorio cuando se
aplica el criterio de Lawson?

a) Campo magnético + densidad de plasma + potencia de fusion.

b) Campo magnético + densidad de plasma + temperatura de plasma.

c) Densidad de plasma + tiempo de confinamiento + temperatura de plasma.
d) Densidad de plasma + tiempo de confinamiento + potencia de fusion.

23. ¢Qué diferencia a un dispositivo Sterallator de un dispositivo Tokamak?

a) El Stellarator es un dispositivo de confinamiento inercial y el Tokamak es de confinamiento magnético.

b) En el Tokamak las corrientes eléctricas en las bobinas son superiores a las del Stellarator, pero la
corriente del plasma es mas pequefia.

c) ElStellarator tiene un tamano superior al Tokamak.

d) En el Stellarator todas las corrientes eléctricas estan producidas por bobinas externas, mientras en el
Tokamak es necesario que haya corriente que circule por el propio plasma.

24. Una de las especies mas importantes y reactivas de la troposfera que se forma por reaccién
fotoquimica es:

a) NO.

b) Radical libre hidroxilo (OH).
c) PM10.

d) cCo.
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25. Dentro de los impactos ambientales del cambio climatico asociados a la emisién de gases efecto
invernadero, ¢ cudl de los siguientes cambios NO se han observado aun en Espaia?

a) Alargamiento de los veranos.

b) Desde 1984 se han duplicado los dias de ola de calor y se han reducido un 25% los episodios frios.

c¢) Aumento de 3.7 °C de media desde la época preindustrial.

d) Ascenso del nivel medio del mar. En la costa cantabrica desde 1993 asciende a una velocidad de 3,6
mm/afio.

26. La meteorizacién quimica de las rocas:

a) Forma suelos que no poseen las propiedades de la roca madre.
b) Esuna alteracion bioldgica de las rocas.

c) Se produce, entre otros procesos, por abrasion.

d) Forma suelos de grano grueso como la grava.

27. ¢éQué proceso NO produce una meteorizacion mecanica de las rocas?

a) Difusion de las raices de las plantas.
b) Hidratacion.

c) Acuiamiento del hielo.

d) Cambios de temperatura.

28. Son fuentes artificiales de radiacion:

a) Las emisiones de gas raddn en minas.

b) La radiacidn césmica.

c) Loselementos radiactivos presentes en la corteza terrestre desde su origen.
d) Los rayos X utilizados en medicina.
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29. Los aparatos de rayos X:

a) No producen radiacion de frenado.

b) Producen radiacién de fuga cuando el equipo estd apagado.

c) Disponen de un tubo o ampolla de vidrio en la que se ha hecho el vacio.
d) Todas las anteriores son correctas.

30. Las radiaciones ionizantes:

a) Unicamente se utilizan para producir energia en las centrales nucleares.

b) Se usan en laboratorios de investigacion en medicina y biologia, pero no en el diagndstico ni en el
tratamiento de pacientes.

c) Se utilizan en equipos portatiles para la medida de la densidad y humedad en suelos.

d) No se pueden utilizar para prolongar el periodo de conservacion alimentos.

31. La contaminacidn radiactiva superficial:

a) Siempre se considera desprendible.

b) Se mide en Bg/cm?3.

c) No se considera en el caso de emisores gamma.
d) Ninguna de las anteriores es correcta.

32. Seiiala la respuesta correcta:

a) Respecto ala contaminacién de personas, la Unica via de incorporacion es la inhalacién.

b) La contaminacion radiactiva puede producirse por manipulacion de fuentes encapsuladas en
operacion normal.

c¢) Lacontaminacién radiactiva fija conlleva riesgo de irradiacion.

d) Ninguna de las anteriores es correcta.
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33. La contaminacion radiactiva se define como:

a) Presencia accidental o indeseable de sustancias radiactivas en superficies o sélidos, liquidos o gases, o
en el cuerpo humano.

b) Presencia de sustancias radiactivas en un material de forma que por su naturaleza tienen una baja
actividad especifica.

c) Presencia de sustancias radiactivas en un objeto sélido que no es en si mismo radiactivo.

d) Presencia de sustancias radiactivas en cualquier material para el que no estd previsto ningun uso.

34. El Programa de Vigilancia Radiolégica Ambiental:

a) No considera a los trabajadores de la instalacion.

b) No incluye la identificacion de los puntos de muestreo, solo el tipo de muestras y la frecuencia de
muestreos.

c) Noincluye las determinaciones analiticas a realizar en las muestras.

d) Noincluye un Programa de Garantia de Calidad sobre las diversas fases del PVRA.

35. El Programa de Vigilancia Radiolégica Ambiental de una instalacién:

a) Una vez establecido se mantiene sin cambios durante todo el ciclo de vida de la instalacion.

b) Solo se realiza en caso de que se haya producido un accidente con consecuencias radioldgicas al
exterior.

c) Solo se realiza durante la operacion y el desmantelamiento de la instalacion.

d) Incluye la fase preoperacional, fase operacional, fase de desmantelamiento y clausura y fase
postclausura.

36. Las dosis recibidas por los trabajadores expuestos de categoria A:

a) Se determinaran con la periodicidad que en cada caso se establezca para la dosimetria externa.
b) Se podra estimar a partir de los resultados de la vigilancia radioldgica de los lugares de trabajo.
c) Esobligatoria la determinacidon de la dosis mediante dosimetros de lectura directa.

d) Ninguna de las anteriores es correcta.
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37. Los Servicios de Dosimetria Personal:

a) Solo pueden dar servicio tras inscribirse en el Registro de Servicios de Dosimetria del Ministerio de
Sanidad.

b) Deben estar autorizados por la Agencia Espafiola de Medicamentos y Productos Sanitarios.

c) Deben estar autorizados por Consejo de Seguridad Nuclear.

d) Deben estar adscritos a alguno de los hospitales de la Comunidad Autéonoma en la que presten

servicio.

38. Los trabajadores expuestos de categoria A:

a) Deberdan someterse a un examen de salud previo y exdamenes de salud periddicos para comprobar que
siguen siendo aptos para realizar sus funciones.

b) Unicamente es obligatorio que realicen un examen de salud previo al inicio de su trabajo para
determinar si son aptos para actividades que impliquen riesgo radiolégico.

c) Solo deberdn someterse a exdmenes de salud periddicos en el caso de que su trabajo implique riesgo
de contaminacién radiactiva.

d) Deberdan someterse a exdamenes de salud cada cinco afios para comprobar que siguen siendo aptos
para realizar sus funciones

39. En caso de contaminacion interna, la medida directa de radiactividad corporal:

a) Solo resulta factible cuando los radionucleidos incorporados al organismo emiten particulas alfa.

b) Se realiza mediante equipos denominados CRC, que consisten en un pértico con varios detectores de
medida, ubicados a la salida de las zonas con riesgo de contaminacidn.

c) Se realiza con contadores de radiactividad corporal, que también permiten realizar Ia
descontaminacion.

d) Ninguna de las respuestas es correcta.
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40. Desde el punto de vista de la proteccion radioldgica se consideran las siguientes situaciones:

a) Situaciones de exposicion planificada y exposicion médica.

b) Situaciones de exposicién planificada, exposiciéon de emergencia y de exposicidn existente.
c) Situaciones de exposicidon ocupacional, exposicion de emergencia y de exposicion natural.
d) Situaciones de exposicién ocupacional y de emergencia.

41. La clasificacion de los lugares de trabajo se realiza:

a) En funcidn del tipo de instalacion radiactiva y su categoria.

b) En funcion de los resultados de las medidas de tasa de dosis y concentracion de actividad en aire
realizadas en el mes anterior.

c) En funcién del riesgo de exposicion y teniendo en cuenta la probabilidad y magnitud de las
exposiciones potenciales.

d) En funcién de si los trabajadores expuestos han sido clasificados como de categoria A o B.

42. Los trabajadores expuestos de categoria B:

a) Son aquellos que, por las condiciones en las que se realiza su trabajo, puedan recibir una dosis efectiva
superior a 6 mSv por afio oficial.

b) Son aquellos que, por las condiciones en las que se realiza su trabajo, puedan recibir una dosis
equivalente superior a 6/10 de los limites fijados para los miembros del publico.

c) Son aquellos que deben seguir procedimientos de trabajo especificos con objeto de restringir la
exposiciéon y la contaminacion.

d) Son aquellos que no estan clasificados como trabajadores de categoria A.
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43. Los limites de dosis para trabajadores expuestos son:

a) Limite de dosis efectiva de 20 mSv por afio oficial y limite de dosis equivalente para cada extremidad
de 500 mSv por afo oficial.

b) Limite de dosis efectiva de 50 mSv por afio oficial y limite de dosis equivalente para cada extremidad
de 100 mSv por afio oficial.

c) Limite de dosis efectiva de 50 mSv por afio oficial y limite de dosis equivalente para cada extremidad
de 500 mSv por afo oficial.

d) Limite de dosis efectiva de 20 mSv por afio oficial y limite de dosis equivalente para cada extremidad
de 100 mSv por aio oficial.

44. Para garantizar la proteccion radiolégica del publico en condiciones normales, se deben realizar los
estudios adecuados para garantizar que el riesgo de exposicion de los miembros del publico no es
significativo, teniendo en cuenta sus efectos a largo plazo. Estos estudios los realiza:

a) El Consejo de Seguridad Nuclear.

b) La Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma correspondiente.
c) ElTitular de la practica.

d) Las poblaciones potencialmente afectadas.

45. La evacuacion de efluentes radiactivos liquidos al medio ambiente:

a) Requerira autorizacién expresa, previo informe del CSN.

b) Estd completamente prohibida.

c) Se puede hacer libremente siempre que la actividad se encuentre por debajo de los valores de
exencion de la Instruccién IS-05 del CSN.

d) Solo se permite en el caso de radionucleidos de vida corta.

Formato: PT-CIEMAT-02-02-1T-02-F09 Edicién: 1 Fecha: Enero 2023 Pag.: 13 de 23



Al

S E INNOVACION

:g; cossmo  mwwsemo | PROCESO SELECTIVO PARA EL INGRESO POR PROMOCION INTERNA
09 DE TECNICOS SUPERIORES ESPECIALIZADOS DE LOS OPIS

Ciomat CUADERNILLO DE LA PRIMERA PRUEBA

Energéticas, Medioambientales
y Tecnalégicas

46.

a)
b)

c)

d)

47.

a)

b)

d)

48.

b)
c)
d)

49,

b)
c)
d)

Los limites de vertido de efluentes radiactivos:

Son los mismos que para la gestion de residuos radiactivos sélidos.

Deberdn garantizar que las dosis recibidas por la poblacidn potencialmente afectada por las descargas
seran inferiores a los limites para los trabajadores expuestos.

Incluyen valores maximos de concentracion de actividad en cada descarga. No hay limitacién para la
actividad total anual.

La actividad total de material radiactivo vertido en un afio no superarad 10 GBq de 3H, 1 GBq de *Cy la
suma de las actividades de los restantes radionucleidos sera inferior a 1 GBg.

Indica la respuesta correcta:

Las instalaciones radiactivas con fuentes encapsuladas de categoria 4 deberdn contar con un Plan de
Proteccidn Fisica.

El acceso a las fuentes de categoria 1 supondra la superacion de tres barreras fisicas independientes.

El Plan de Proteccidn Fisica establecido en la Instruccion 1S-41 debe incluir también la proteccidn fisica
de los residuos radiactivos.

Las instalaciones con fuentes de categoria 1, 2 o 3, deberan establecer un sistema de contabilidad de
las fuentes radiactivas.

Las fuentes de categoria 1 son aquellas para las que:

La actividad de la fuente es superior a 1000 veces el valor de exencién.

El valor D, que define la peligrosidad de la fuente, es igual o superior a 1000.

El ratio A/D es igual o superior a 1000.

No se puede clasificar la fuente hasta que no se determine la practica en la que se va a utilizar.

En alguna de las cadenas naturales de desintegracion radiactiva:

Uno de los radionucleidos producidos es #2?Rn.
No hay produccién de radon.

Se produce 2*Rn.

Todas las respuestas anteriores son falsas.
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50. En relacion con los efectos deterministas inducidos por radiacién prenatal:

a) Son mas graves en la etapa final del embarazo.

b) Son poco graves al comienzo del embarazo.

c¢) No existe un umbral inferior por encima del cual se produzcan.

d) Estos dependeran del momento de la gestacién en la que tenga lugar la irradiacién.

51. ¢Cual seria el METODO MAS IDONEO de control rutinario de la exposicion interna en caso de una
posible incorporacion de radionucleidos emisores gamma?

a) Analisis de orina y heces.

b) Contador de Radiactividad Corporal (CRC).

c) Medida con un monitor de contaminacidn superficial.
d) Ninguna de las respuestas anteriores.

52. Los radionucleidos emisores alfa incorporados al organismo pueden detectarse mediante las
siguientes técnicas de medida:

a) Medida mediante un contador proporcional de BF;

b) Medida indirecta mediante Espectrometria beta de Centelleo Liquido

c¢) Medida indirecta de concentracion de actividad en muestras de excretas mediante Espectrometria
Alfa.

d) Medida directa en CRC con un detector de Nal(Tl) en geometria 4mt

53. El tiempo muerto de un detector:

a) Eseltiempo que transcurre entre la llegada de dos impulsos eléctricos.

b) Es el tiempo minimo que debe separar a dos sucesos consecutivos para que el detector los registre
separadamente.

c) Se denomina inextensible cuando el operador no puede modificarlo a voluntad.

d) Sodlo es importante para particulas alfa, pues los fotones viajan mucho mas rapidamente.
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54. Un detector:

a) Puede tener una pobre resolucidn en energias y sin embargo muy buena resolucién en tiempos.
b) Sélo tendrd buena resolucidén en energias si la tiene en tiempos.

c) Solo tendra buena resolucion en tiempos si la geometria de medida es 4m.

d) Tendra una resolucién en energias que depende de la distancia a la que se mide la muestra

55. Un detector Geiger:

a) Produce impulsos cuyo tamafio depende del tipo de radiacidn incidente y del gas de llenado.

b) Puede utilizarse para medidas de espectrometria alfa siempre que esté despolarizado.

c) Tiene un tamafio de impulso que es funcidn de la energia depositada por la radiacién incidente para
particulas beta+.

d) Cualquier suceso que dé lugar a una ionizacién en el gas de llenado produce un impulso de igual
tamafio, independientemente de su energia inicial.

56. Laemision B* no se puede dar en nucleidos:

a) De periodo corto.

b) Con menos neutrones que protones,

c) Con menos protones que neutrones

d) Siel nucleido no sufre la captura electrdnica.

57. Transcurridos cuatro periodos de una muestra radiactiva con un descendiente inerte:

a) Laactividad disminuye a 1/16 veces la original.

b) El nimero de nucleos inertes se incrementa tres veces,
c) Eln2de nucleos radiactivos disminuye a la mitad.

d) Laactividad decrece a 1/4 de la original.
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58. Las series radiactivas naturales se pueden expresar con arreglo a una féormula. Senale de las
siguientes cual NO pertenece a una de las series naturales:

a) 4n+1l
b) 4n+2
c) 4n+3
d) 4n

59. La actividad de una muestra radiactiva es

a) Directamente proporcional al nimero de dtomos presentes.

b) Inversamente proporcional al nimero de atomos y proporcional al periodo.
c¢) Independiente del periodo.

d) Inversamente proporcional a la constante de desintegracion.

60. En relacién con los procesos de interaccion de particulas con la materia:

a) Los neutrones, al carecer de carga eléctrica aparente, producen directamente ionizacion y radiacion de
frenado con emisién alfa.

b) Si una particula alfa penetra en un medio material interacciona fundamentalmente con los electrones
atéomicos y como su masa es miles de veces mayor que los electrones colisionados sus trayectorias son
practicamente rectilineas.

c) Los mecanismos de interaccién de particulas beta son las colisiones fotoeléctricas con los electrones
atdmicos, con produccidn de excitacion e ionizacion a bajas energias por parte de la particula cargada
ligera, y de radiacién de frenado, en el caso de particulas cargadas de alta energia.

d) Todas las respuestas son incorrectas.
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61. Indica la respuesta correcta en relacién con el limite de dosis al cristalino:

a) Paralos miembros del publico el limite de dosis equivalente para el cristalino serd de 50 mSv por afo
oficial.

b) Para los trabajadores expuestos el limite de dosis equivalente para el cristalino serd de 500 mSv a lo
largo de cinco afios oficiales consecutivos, y una dosis maxima de 200 mSv en un Unico afio oficial.

c) Para personas en formacion y estudiantes menores de 18 afios el limite de dosis equivalente para el
cristalino sera de 50 mSv por afio oficial.

d) Todas las respuestas son correctas.

62. Los detectores de semiconductor mas utilizados en espectrometria gamma son

a) De germanio ultrapuro.

b) Bromuro de cerio activado con TI.
c) Argdn con mezcla de butano.

d) Bromuro de cesio.

63. En relacién con los niveles de referencia en dosimetria externa, el nivel de registro para trabajadores
expuestos sera:

a) Dosis profunda: 0.1 mSv/mes para trabajadores de categoria A.

b) Dosis profunda: 0.1 mSv/mes para trabajadores de categoria Ay B.
c) Dosis superficial: 450 mSv/afio para trabajadores de categoria A.
d) Lasrespuestas a)y c) son correctas.

64. En los métodos de calibracion de actividad de radionucleidos por coincidencias:

a) Existen coincidencias reales y coincidencias accidentales.
b) No existen coincidencias accidentales.

c) Existen pero no se pueden detectar.

d) Esel mismo fenédmeno que la coincidencia suma.
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65.

a)
b)
c)
d)

66.

b)

c)

d)

67.

a)

b)

d)

La magnitud de los efectos bioldgicos producidos por determinada dosis de radiacion:

No depende del érgano o tejido en que se imparte esa dosis.

No depende de la dosis sino de la naturaleza fisica de la radiacion.
No depende del tipo y energia de la radiacion implicada ni de la dosis.
No depende de si la radiacién es de origen natural o artificial.

La dosis equivalente en un érgano (HT) se determina como el producto de:

La dosis absorbida promedio en el érgano y un factor de ponderaciéon que depende del drgano
irradiado.

La dosis absorbida promedio en el érgano y un factor de ponderacién que depende del tipoy
energia de la radiacién.

La dosis absorbida maxima en el punto mas afectado de ese érgano y un factor de ponderacion
constante que no depende del érganoirradiado.

La dosis absorbida maxima en el punto mas afectado de ese dérgano y un factor de ponderacion
que no depende del tipo y energia de la radiacidn.

La dosis efectiva (E Guia de Seguridad del CSN, GS-07-06 Revision 1 Contenido de los manuales de
proteccion radioldgica de instalaciones nucleares e instalaciones radiactivas del ciclo del
combustible nuclear.

Es una magnitud directamente medible cuya magnitud se determina por medio de dosimetros
personales.

Es una magnitud que se puede medir siempre y cuando existan condiciones de equilibrio
electronico.

Es una magnitud que no se puede medir, pero que se puede estimar conservadoramente a partir de
las magnitudes operacionales.

Es una magnitud que no se puede medir, pero que se puede calcular a partir de las
magnitudes fisicas (fluencia, kerma, dosis absorbida en un punto).
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68. En una zona de trabajo de una central nuclear hay una tasa de dosis absorbida de 100 pGy/h
debida a neutrones de 1 Mev (wR=10). {Qué dosis equivalente recibiria un trabajador que
permaneciera en esa zona de trabajo durante 10 horas?

a) 0.1mSv.
b) 1 mSv.

c) 10 mSv.
d) 100 mSv.

69. Indicar cual de las siguientes exposiciones resultaria mas penalizante desde el punto de vista del
riesgo radioldgico:

a) Aquella que da lugar a una dosis equivalente de 10 mSv a las génadas (wT=0.20).

b) Aquella que da lugar a una dosis equivalente de 20 mSv al pulmén (wT=0.12).

c¢) Aquella que da lugar a una dosis equivalente de 40 mSv al tiroides (wT=0.05).

d) Aquella que da lugar a una dosis equivalente de 200 mSv a la superficie ésea (WT=0.01).

70. El equivalente de dosis personal Hp(d) determinado a una profundidad de 0.07 mm proporciona
un valor que es razonablemente representativo:

a) Deladosis equivalente a la piel.

b) De ladosis equivalente al cristalino.
c) De ladosis efectiva.

d) De ladosis absorbida.

71. A la hora de estimar el riesgo de aparicion de efectos estocasticos en el rango de las bajas dosis
(unos pocos mSv por afo), la ICRP asume:

a) Que hay una dosis umbral y que existe una relacién lineal entre dosis y efectos

b) Que no hay una dosis umbral y que existe una relacién lineal entre dosis y efectos.

c) Que hay una dosis umbral y que existe una relacién cuadratica entre dosis y efectos.

d) Que no hay una dosis umbral y que existe una relacion cuadratica entre dosis y efectos.
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72. Elsistema de proteccion radiolégica establecido en ICRP-60 tiene como objetivo:

a) Evitar cualquier exposicidn a radiaciones que esté justificada.

b) Evitar la aparicién de efectos deterministas.

c) Evitarla aparicion de efectos estocasticos.

d) Evitar la apariciéon de efectos deterministas y limitar a niveles aceptables la probabilidad de
aparicion de efectos estocasticos.

73. Indica en cual de las siguientes colisiones se va a producir mas radiacién de frenado (Bremstrahlung)

a) Hazdeiones de plomo de 2 MeV incidiendo sobre un blanco de plomo.
b) Haz de electrones de 2 MeV incidiendo sobre un blanco de plomo.

c) Hazde deuterones de 2 MeV incidiendo sobre un blanco de hormigén.
d) Hazdeiones de plomo de 2 MeV incidiendo sobre un blanco de aire.

74. ¢Cual es la mision del llamado “patron externo” en la técnica de centelleo en fase liquida?

a) Calibrar en tasa de emisién y en fluencia.

b) Ubicar correctamente el vial de centelleo.

c) Producir efecto Compton en los solutos que contiene el vial.
d) Calibrar el equipo en energias.

75. La autoabsorcion de la radiacion en una fuente radiactiva:

a) Esunfendmeno que solo afecta a las particulas alfa, por ser mucho mas veloces que los electrones.

b) Solo afecta a los positrones, por ser particulas con un gran poder de penetracion en la materia y carga
positiva

c¢) No afecta a los fotones gamma, pero si a los rayos X y a los neutrones.

d) Afecta atodas las radiaciones ionizantes.
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76. En relacién con la atenuacion de la radiacién gamma éen qué rangos de energia resulta dominante el
efecto fotoeléctrico?

a) En ninguno. Es un efecto que solo aparece con electrones.

b) A energia intermedias, entre 3y 10 MeV.

c) Aenergias mas bajas que las del resto de respuestas de este apartado.
d) A altas energias, por encima de 100 MeV.

77. Para radiacién gamma de una energia determinada, los coeficientes de atenuacion lineal del Al y el
Pb valen, respectivamente 0.5 cm™ y 10 cm™. Calcula el espesor de hemirreduccién para esas dos
sustancias.

a) 0.1y21cm, respectivamente.

b) 4y 120 cm, respectivamente.

c) ((Ln2)/0.5) cmy ((Ln 2)/10) cm, respectivamente.
d) No se puede calcular con esos datos.

78. En un detector de ionizacidn gaseosa:

a) Conviene que el tiempo muerto sea grande, porque asi no se produce apilamiento de impulsos.
b) Eltiempo muerto es de 20 microsegundos en un contador proporcional.

c) Lageometria de medida no tiene efecto sobre la tensidn de polarizacién.

d) Laenergia necesaria para producir un par idnico es mayor que la energia de ionizacién del gas.

79. Los espectros alfa:

a) Sonindependientes de los estados de excitacién del nucleido emisor.

b) Depende de los estados de excitacion del nucleido emisor solo para las energias medias.
c) Dependen de la probabilidad de emisién gamma.

d) Las particulas alfa emitidas no generan un espectro continuo de energias.
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80. La probabilidad de desintegracion en un intervalo temporal T de un nutcleo radiactivo:

a) Depende de la actividad, sobre todo si es alta.

b) Esla misma para todos los &tomos del mismo isdtopo.

c) Eselinverso al cuadrado del periodo de semidesintegracion.
d) Depende de latemperatura, presion y humedad del medio.
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